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1. Касательное пространство. Гладкие отображения. Погружения и вложения.

Опр.

Опр.

Опр.

Опр.

f- : М → N - гладкое отобр гладких мн-ий
( 1- ЕСЧМ,

N))
,

если оно гладкое
в картах ,

М ¥ N

4- Ж

Гладкая кривая в М
- это

дно
#µ - гладкое

л
л I : IRT→ IR

"

гладкое отобр
- з : К→ М

.

рт
'рт

(Кант пр-во к М в точке х)← ТхМ - семейство
классов

эквивалентности векторов скоростей кривых ✓ э х .

Заметим
,
что dim ТхМ = и для всех

х ЕМ . Если

f- : M→ N - гл - отобр .

, то 1¥ : «М→тд,#N -
лин- отобр . Каст пр- в .

f- : µ → N - погружение ,
если f- гладкое и dxf - инъекция

(империя) 7ХЕ М.

f , М → N - вложение ,
если f - погружение и М211М)

.

Предл
1) f- гладкоеftp.y ,

М -компакт ⇒ 7 - вложение

-

: 2) f- собств .
(1- ' (К)-компакт) , f- инъекция +подо ⇒ f- вложение.



Тед ( Уитни - слабая)

Всякое n- мерное
мн-не

М можно жадно погрузить

в ПГ
"
и гладко вложить

в ПЙ?
'

Тед ( сильная теор Уитни
о вор)

.

Всякое n-мн-e
M можно вложить в БМ

Тер .
( об аиироксимации Уитни)

Пусть F .

.

М → N
- непр отьбр

.
гл

.

ми-
ий

. Тогда

F = Г
- гы- опор -

. М → N
.

Готовыно

Тед 1) Пусть М
,
н - и- ин

-я ,
онЁЩЕ тогда мне
f- дм~

µ ✓g.
N - гладкое

ми-е без края €,

М
Я

N

2%37%323775717 ¥2
мне М : м
без края



2.Owobnpumanoboireo.me#

Она .
Пусть М - гл .

ми -е . Рыжкова метрика на
М - это

спит. полож - опред .

блин форма дрСосу) , гладко

зависящая от р E
M ( др(х ,х)

> О V х C-Том , х # о ) .

Рыжакова многообр-e
- пара (М, g) , где д - рит. метрика

Примерз 2) IR
"

; д (x.g) = хгцг
-1 . .

-
+ хиуи

локально есть

2) Пусть Sc
IR
'
- гладкая рада.

ловить
,
т.е .

S = Ни) , це

\
ИСПС

,
rankdf = 2

мнеЁµЁ{Ё .
нах- сени) . це

a.→1) ними -141172;)
÷: ¥!!} ÷:* их"t.us Це G = Gr (Ещ

,
1ч)

.



Тед Всякое гладкое ми
-е снабжается ритмовой мариной.

Замечаете :
Рыжакова метрика позв .

вычислять :

- длины кривых
- площади

и объемы

- углы

09 Пусть уж, - кривая в
М

. Скорость з - з
' H

.

Тогда длина кривой 8 на отр- [a. b] с
IR есть :

Ити
.»
= I 1184111 .at , где 1184-111 -g.tt

Риман метрика д позв .

вычислять углы между кривыми

%:3:i
gpla.at - др( b.

в)



Она Пусть CM.gl - св . рил мн
-е

. Тогда определим

раса ну точками 91 р ,g) = inf ((Про.»
'Уе 8 :[0,13 → М

810) =p , 84) - д.

Од
.

Геодезическая на М - это кривая V на М с той
,

скоростью ,
локально реализующая расстояние

.

Те
,

V-tc-IRZ-ts.tds-tigly-td.se#)--LCdt*tEcLtrtI,

где 118 ' A) И = c.

Примере d) ПР . На = р + t
- v

, здесь
✓ = у

"
(t)
.

2) На сфере
52 : 77

ё - [iii.



3.Beaiopnaemogebnp-bahocarebueor.tl#Paccm
.

IR
"
''
- пр-во

Шинковского - К
"-7 снабги

Скал . произведением : (x.у)
= -Хоу. -1 х, У ,

-1 . -
- . -1 Хиди

T.ee (х , у) = XTIn.RS , где In . ,
= diagl -1,1 , . . .

* 1)
.

Приступ (x.Асо , Сц , g) со . Дуа 432%9.
-Ых)-о

÷:[÷:: "⇒

это точки св .
компоненты «о

гиперболоида Ск , х) = - 1 :

Н
"
- { как
" 113%3=3}
-



Тед .

1) C-
,
-) - гладкое на IR

" '1

2) dg«Су) = 2 (х, g) , где 964=6,х) .

3) Ни - рилганово мн-е .

Док-во: (хаз , хау) = ( x. х)
+ Их,у) + ( у , у) ⇒ 1) и в

D. Н
"

= I дне -15, I. Н
"
= kerd.gr = { у / (x. g) = о}-

Поскольку Сх, х) а о тогда C-
,
-S («5,70 .

= ( х#

Сну- , C. , -) - Ж полож опр .
билии форма на

всех

Тх Н
"

.

Да

Тед док-в. на след лекции) АСН") - Н
"

1) Isom Н
"
= otn.sc/R)--SAEGLn+iCIR)fAIu.,A--In.is

2) Геодезические в Н" - сечения Н
"

двумерными на -21
.

3) Геодезические в Н
"

зад- ур- ями НА = coshfptsihltt.ir
4) соsh вСрп) = ( (р ,а) ) . РЕН" , ~ C- Три?


