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I Введение ( цели курса : теоремы Ратнер
и их прил . ;

- -

о чем это всё ? )

Основные Dave Могris
"

Ratneristheoren.si ..
"

ИСТОЧНИКИ : Dave Могris
"

lntrotoarithmeticcurtisMMullenllectu.es
. .
) дгоир s

"

Аеех Furman (
" Lecteson

.

I. Меры , мера Хаара , дискретные группы , решетки , Фунд .
-

области
, эргодчгнойь , ещё 2 версии теор Ратнер---

II.одеждигескойеор

I. ОДНУтескойред
I Эргодигеские действия групп
=
-
-

IЭргодические теоремы : Hopf ,
Мооre and Howe - Моте
-

VI. Теоремы Howe - Мате в более
общем случае

-\
-

"

Тер .

(Мооге ErgodicityПионы)

Пусть G = G
,
х

. .

-

х Gs - связная попупростая группа ли без

центра , где G- - связные простые группы
Ли (те - УЙДЕТ

④

Пусть г
a G -решетка и

н - G явл . ЯКУТ %ffIgf.ge?9
замкнутой некомп подгруппой .

сд :

Тогда НА Glr
(ЕЁ r a Ын)

эрг .

Зала
.

Была доказана для G = РАЙТ) .



Тед.

( ноwe -Moore ioDecay theorem) .

Пусть G - ФРЁ гр.
Ли без центра , Н

- гильбертово пр- во,

и пусть д : G → ИЕН) - унитарное представление
,
такое что

✓ # о инв
.
он ЖЕ) (те. 9167г) . . Путь при

не сущей для всех 4- 71

этом { дл с G , где Ндпр → - при
v. → - _ Тогда

( д (g) 9,1 → о для всех 9. ЖЕН .

Ирина ( унитарное представление)

Пусть G- простая гр .

Ли
,

Г e G - решетка , µ - мера
Хаара на др

.

Тогда µ ( Ыг)
a- ю .

Следовательно , [Дам Is ( {Ммм)
"

ТБ .

Значит
,
если у C- И Ыг) , то у c- Мыр) ( для МСП

- то
это мб. неверно)

.

Построим представление д : G → ИМЕЮ) ; д ↳Хд)А
МЫr) , где

g. их
) = и ( д

- hr ) ,
х =LГ .

Это у ней - представл :

( g. и , g.
v У = {ржд

» Нд» им } дружидх
)МидxD ={Их:["ля

( и
,
»
.

Более того ,
все Их) ⇒ const являются инвариантные ди дед

.

Остается проверить , что
71=5--176144) ) {Нам@х) = о } не

имеет нетрив.
G- инв - векторов . Задача 1 .

. .
-

Не Теор. Мура следует из теор.
Хозе -Мура .

Док-ва : Действ , если
их) ЕН - Н -инв .

Ф-ция ,
то ho Их) = их) .

Тк
.

И не

< ради ,
и 7 = ( и ,

и> = ШИЙ →о .
След . ,

4=-0
.

П
-в
.

компактна
,
то 74→ - - ( Тодди)

.

Док-во теор .

Хотьe-Мура для G- SLdl.IR
)
-

Шад Разложение Кортана G- КАК , где
К = 50110 ,

А+ = { diag( ete . . . . ,
etd) ) t, -1 . . . + td = о , 4ч . .

.

→ td } .

Даже повторяет предыду шее доказательство ( про hykaya.IE#adxnid7Eio)



Шат 2
-

Ленте(Маутнер)

Пусть д : G
→ ИН) и 7- ап

,
h c- G : ай han → е в G .

Если у , -2 c-
Н - такие векторы ,

что райха , тьуа

ди) z -2- .

В части , если Мая 2- = Z ,
то #7=7 .

-
-
-

.
-
-

Строим z и доказываем теор для
SL
,
CIR)

Шa< (для sldl.IR))

Для всех КС
,
гаже e- d , рассы . образы вне

вложений

4.e : SL.LK) → SLDCIR) , 67)
'→

не
.

.

. ,

) C- SLDCIR) .

Для i-jni.FI Ё
.

.

) } . Заметим
,
что Нк.ec вне Миши

Нкя = ТСН) , где
Н = { ( вв) I рет

- орицика группа .

н Петрищево
.

Пусть 9 : 6=2142) → ИН) - дней пр-e e f-и
, Лд) # о при

д→
х

.

Тогда ЭКЛС At и векторы 14770
: райх # Z . Заметим

,
что

A. = diag (ЕФ . . . , ЖД , где t.int .
-
-
+ td

,5-
о
,
t.int . . . #d. и

Можно считать , что t.n-te.in →
*оо для фикс

Кае =D
.

Тогда

для всякого
he Нкр имеет ай ha„→ е

и по п. Маутнера 2- C- 7194
»

Ограничив 9)«арене , получаем ,
что 2- C- 71914» В частности,

"
= Гкл (diagle.ch)) -11. . . .ie?t-.e-4....D

z неподвижен он . аде) А

По летне Март нера z неподв . для всех д ( Нк, j) , где
shdl

jtk , поскольку V-hEHK.jo. ай? - h - ай, -2,1 ,
если Каб .

( если К > j ,
то lim = 1)

.

Аналогично сделав для всех

v.→
-
х

1- d , получает ,
что z неподв. для всех д(Нкр) , где

k.tl
.

Поскольку G- Sld
СТ) =L Нке ) к# е> , то

¥171919 та

(противоречие)



Шаде Идея док-ва в общем случае диЁйли G.

Можно считать ,
что Э алгебр R-группа

Б : ПСЖ = G.

Известно , что
если

Т L G - маке. расу- тор , то

t.ie (G) = 9=8%02 , це 2 c- АП) - характеры
( корни) .

Да = {хе У fadlli, х = них 768
"

}

Таким образом ,

д = Ней
?

Упадет та : 2-дару → д
.

Тер .

пусть a
-корень ди ( две}

1) 2 и [2,22
] -

1-dim в аз
.

Далее
, пусть

А
- такс R -Раш. В 2) 7 не 8£ : «h» = 2

тогда 7 Gt - % IR-раст- поду ,
т

-
что 3) Кхл C-да Э ! ул C- У-2 :

А с Gt с G ,

и А также явл . Макс . [хау» = вк ; [вк,хД
= 24;

÷:}:*::[÷:3:|:*:*:3:3:3...
А
,
такая

,
что при t.pe 5 имеем Нр - копия НЛК) в 7 .

не явл . корнем . Тогда прямая сумма-
корневых ндпр-в = Ее (B)

, где
В - абаева

,
ВСЁ

,
din В = clim A

,

и ава
"
= В для a. C- А .

Напр .

, для G = slal.IR) можно получить в = {(в
b")) ± Ж?

Затем остается исследовать представление н -АВ аналогично

случаю G = s.la (R) : за счет копий НЛП) ( см. группы 8D можно

показать , что будет какой-то неподвнетр -ив - вектор для 1-dim подр .

Ао СА
; и тогда в порогу . эх-тати , которые

либо коммутируют

с Ао
,

либо лежат в соотв
.

копии Р = AN (для Р надо доказать,

что если П :P→ ИН) - унит . пр-е , то либв При иней нетрив .

пнв векторы , либо (П)
#
и
,
r) → о на - - в любом случае

противоречие )
.


