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Лекция 6: группы и алгебры Ли; векторные расслоения



1. Группы Ли: представления, простые и полупростые группы.
2. Векторные поля
3. Векторные расслоения
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1. Группы и алгебры ли представления

-07Дифф. голому физм д : G → GLCV) назыв ,

млн . представа гр . G в пр- ве V.

Од a.(g) х = дхд
- t
, т.е. асд) c- Inn ( G)

- внутр .
автоморфин .

Если G- лнн. гр - ли , то асд) есть ограничение на G

Матричной автотор фирма пр-ва Mat, :X ↳д Хд?

Его дифференциал
в е C- в обозе через Андреасу

и называется нрини
эл-та G.

[ Ad : adjoint)

Ad (g) . Х = д Хд
-1

,
Анд) : 9=6161 → д

.

Заметим , что algh) ⇒ а(g) - a(h) , поэтому Adlgh) _
- Амд)АЛИ



Таким образом , построено
линейное представление

Ad : G → 647) . Оно называется при соед,

представлением ( adjointrepresentat.to
n)

.

Предл
.

1) если F : G
- Н - готом . лигр -

ли
,
то

F- ( Ad (g) Х ) = Ad (Нд))
. DFCX) УЕ G

'
Х C- У

② Если 6=60
,
то Ker Ad = 2-( G) ( центр) .

( отн- С -

,
-3)

Она гомоторфазад : У → LCV) - пин - предст .
< алгебры ли 7 .

лик . приор

Заметим, что дидро .
пни- на V

.

предст. гр .
G - пик приза алгебры ли У .

d. Ad = ad : У → НУ) - парт. У
.



Тед ad ( А) . Х = [ A.ХЗ , где
A.Х ед

.

ЕЕ: Рассы. кривую да) : glo) - Е , д
"
(D= A

.

Тогда ама
) = £ Adlglt)) ( +⇒ . Следовательно ,

ама) Х = # АННА) - [⇒
= £ДА - Х - ДА

"

lt
В

= АХ - ХА = [ A. ХЗ .

Утд ad КАВЗ) = EDCA) , ad (
в)) -

Летия 2- (G) для Ягр-
ми G - есть такая подули ,

Кассы алгебра которой тви . центром алгебры Ли У :

Lie ( ZCG)) = 317) ( или 2- (Ц)) = { 2- c- У 117×3=0 кхеаз}
.



Гад Пусть R : G → GLCV)
,
d R : У → И V)

. Тогда

если И с V - инв .
отн . G

,
то оно инв

,
и отн . У. Если

6=6
°

,
то верна и обратная ⇒ , И явл. д-инв ⇒ И явл. G-им

Пусть G- связка . Тогда
Следствие R - неправодино (соотв . вполне прав )⇐
-

DR - неправ .
( соотв. вполне прав)

.

Она Связная гр . Ли назыв . простой ,
если она не

имеет нетрив . связных норм . подгрупп .
Алгебра Ли проста , если она не содержит нетрив .

идеалов
Предл Пусть G и Н - св . гр .

Ли
. Тогда след . усл. жив.

⇐G ⇒ t.ieСН) - инв .
отн. Ad

. 31 ИЛИ> - идеал в 7=626.

(g) Пусть G- связка . Тогда G- проста ⇐ аз - кража .



Принял e) 50310 , SQ.CM), и >5 - простые уши.
М . Построить готом.⇒ 58

,
СК) - не про йа С

su
, xsu. →so,

)
3) Sln( К) проста при n 72 , К= IR

, E.

Др .

AEMat.IR) или МАШ) . Рф
A- - ногуир (1)⇐ A -диагонализусма

(эс : с
- '
АС = diag)

А -Нильп ⇐ A
"
=D для некот и c-М

(йди А = { о . .. . 03)
А - умен. ⇐ ( а - E)7- О СейджA) =Ц . . , 13

Прод 3) Пусть AEGLCV) . Тогда Э ! As -ни
,
Аи -уныл

таки что A- = As Аи = Аи As .

As
,
A-и EGLCV)

.

2) AEMatn.lk) =L ( V) . Поди 7 ! мы As и ничьи Ан :

A- = А
, -1 An = Ant As

,



3) Если G - гр . Ли ( или алгебр . группа) , то As , A-и C- G.

4) Если F : G → Н - гонят. гр- Ли , тогда
F-(As) - НА

,
а

F-(A) = ЖДИ .

связная ТОпд Тор - коммзт. груша из Чи эл -тов

я ((⇒ вся диагоналидует , т.е. ЭС : C-' Тс cdiag).
ЧЕ → (⇒ Т = GL

.

*
.
. -
хы

, ЁЁ )
Rad G

09 Радикал гр .
Ли G - Макс. сь . норм . разр . надули

Radи G
Цнии радикал - Макс . св . норм . ужин . подгрЛи

Группа Ли G - редукти8на , если Rad
„
6=1

- мы
,
если Rad 6=1

.

Всякая ты группа явл
. редукпивной .



Тед 1) Ща, •
- Чп ; %ad.ua - ждут

полупр .,2) Если G - связка, тогда в = вах . . .
х Gs , где

связные
все Gj O G -норм . подгр , простые ,

и если Н о G

Явл . связной , то НЕ Gj для некот. j .

Тед
.

Св
.
Компл. гр .

Ли G редукт. , если
она имеет

контакт
. вау . форму .

Тед .

Всякое пин - придет . ред . гр .

Ли вполне привод .


