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Пусть М - гладĸое и
-ни -не . Тогда оно ориентируето ,

если на атласе поĸ ĸард . можно выбрать таĸ ,
чтобы

Ф -или перехода всегда имели полон _
любим Сдс)

вспомним
,
что д. µ = (д-

91 „
да

дх,
" . .

/%) ;

ТЁМ = < Аха , .

. .

.
dxn >

.
Здесь DX i j ) = бд .

Всяĸая дифф .

К - форма на М есть элемент КСПМ) и она
С Пр -во дпфф .

К-форм на М часто обозы через 524M)]
имеет вид пр= = WJ, . . . jĸ (х) dхj , п . _ .

^ «Бĸ .

j , < .
. .
< Бĸ

Это запись в лоĸальных ĸоординатах в ĸонĸретной ĸарте
(И , д) . Если задать W во вах ĸартах отдельно , то надо ещё



проследить , чтобы
по этим ĸартам и

"

гладĸосшивалась" в глобальную форму на М .
Иными словами,

Форма вида dКг лаĸа имеет таĸой вид тольĸо в одной

ĸарте , а в других можетвыглядеть совсем иначе , и даже
может равняться 0 .

Таĸое может происходить и

с формами Маĸс . степени
- и -формата вида

и = Их)Яхт -Мхĸ

Пруд Гладĸи и -многообразие М ориентирует ⇔

3- w ← ЛЧТ
*
М) : Wp =/ О КРЕМ .

(те .
7 лип . ну. V1, - -

,Г. ETPМ : WPC V1, - .
. , Г) = О

⇔ Нр) #о ĸрем . )

Дж : 1) Пусть и -10 на М . Таĸая форма уж задаёт

ориентацию в ĸаждой точĸе ( Кр) > о уе и = 6) Лил . -

^^»
.



Если вдруг оĸажется , что переход между поп - ĸоорд . ха . . -Хи
и у , . . Уи имеет отрицай яĸобсон , то тогда в силу

жир . W ( точнее Их)) найдется ор , где Нр)-0 .

ё) Пусть М , наоборот, ориентируется Тогда ПКРМ) с КСПМ) -

Отĸр. подтн- во пою4. ориентированных
и -тономов .

В силу того , что ф -ции сĸлейĸи гладĸие и полож
.ориентированы

, ты берет форму
И в ĸаĸой-то ĸарте и переходит в ◦ ст .

Карты , пользуясь сĸлейĸами
.

Остается использовать разбиение

единицы для построения
глобальной формы N . рту

призе Пусть Г- : М→ N - поĸ. диффеоморфизм,
и пусть N

-Ориент .

Тогда М тоже ориентирует ◦ с помощью pullbackor.ie#ation ,

пришедшей за счет формы Г-
*
w , где Г-

*
: ЛУЖИ →МАМ) ,

WE МММ) , и-10
,

причем Г- здесь сохраняет ориентацию .



Пруд Пусть M
- ориент ; ДМ ≠ ∅ . Тогда на 0M ,

тоже

существ. ориентация .

Чреде Путь П : E→ М - наĸрытие И .
мы -ий ,м

-ориент .

Тогда Е тоже ориент. ( следует из того , что П
-вся
drffeo)

Пусть E - связное , оргий, глазное Мн -не и П : Е→М - надо.%ʰ
Тогда М - ориент⇔ Г- Aut (Е) = группа - сохраняет*

наĸрытия ориентацию .

3agaralnpwmep-Pac.cm .
52 с 183 и 2 -форму

<% , у /⇒

И =xdytndz-ydtndx-zdxady.SIЭто форма объема на 52 , те S и = 4» ( по4 но посчитать
52 через - Т - Стоĸса) .

г) wp-fov-p.ES?

3) и не проецируется на
☒ ≥

22
= 5){«↳ -х }

4) ТЫ не ориент , в части . , потому , что х /→ -х не сохр . на
S?

ориент .



2.kowmonomugepamc.ve л V2 ЕЛ +9 , если
W

,
E ЛР

V2 ЕЛИ

Операции с дифф . формами d , лĸ → ли
"

ДР .
1) k -форма W Точна ,

если 74th
""

: dwj-W.NETи d)
2) k -форма W замĸнута, если

dw = 0 ( т.е _
и Ekerd)

.

(Заметим
,
что d (DW) = о

,
т.е. точные Формы замĸнуты)

Замĸи ĸ_формы -
К - мерные ноциĸлы

Точные К- формы -
К -мерные ĸарантин

.

Пр - во замĸи .

k-форм : = 2-
"
(т) = { и е- ТЫ / dw - о }

Пр-во точных
k - форм : = В

" (М1 = { по =D
и , | и / E Й

-Чм) }
.

Из соотношения d
. d = о ⇒ В.Чм) с 2-

"
(м) .



07 . Фаĸтор пр-во Н
"
( М ,
Б) = 2-

"
(мурзы - профан

.

К-мерных

ĸогомологий
01in НИМ ,

R) -
К-мерные числа

Бетти
, де

Рана .

"

вĸ

приз . 1) НИМ , R) = о ,
если ĸ > и =

От М ,

2) во = число связных
ĸомпонент ни -я

М -

3) Пусть р - точĸа . тогда Нĸр ,а) = {
☒ "= °

0 ĸ -10 .

Обод НИМ /В) = ⊕ НЧМ
, R)

.

- градуированное алгебра ,
и»

благодаря операции
^

>те
,

НР (тт) ^ НИМ , Б2) с н
" (М

, IR)
.

ТУР . Гладĸое опор Г- : м → N определяет гомоморфизм групп
ĸогомологий Г-

*
: HKCN ,

П) → НИМ ,
R)

.



Джо : Пусть и € 7-
"
(N ) , тогда DF

* lw) = Г-
*
( dw) = о .

Таĸим образом , Г-
*
( zk (N)) с Ё-(М) .

Аналогично /Если по = dws-CBKC.lv ) , то тогда

Г-* (w) = Ндпи) =
d ( Г-
*4)

, где Г-
*
и , а

К" СТМ)
.

Отсюда следует , что Г-
*( Кмп)) с (м)

.

То есть гомоморфизм веĸа пр -в Г-
*

: 524N)→ 5km)

Задает / порождает гомон
.
Г-* :

2-Нуууу→
2-ЧУ
В
" (N)

"

отĸуда Г-
*
: Н
" (N) → ним) .



ЖЁНЕ .

1-о -

.

М→ N и £ ,
'

.

М → N - гладĸо чото
тонны,

гладĸая
если 3- гонять

ни я Н
: М ✗ [ 0,23 → N ,

Г. что

их ,
о) = вы

и
" ("" = &

"

1-0,1 ,:м

Тед . В Муть 1-
☐
≈ 1

,
-
гомотонные

сетьБТТда

↳рожд . ими отьбр
-я пр -в

ĸогомологий совпадают
:

77,11 : Мп ,
ĸ) → НИМ /т) ,

1-0*(61--1,463) .

г) Если М≈ N ( чотото
иииии ) ,

т.е. 77 : м→ N 7g -1dm
эĸвив . д : N → м

"

двери
,

то тогда ПСМ , Г.) ≈ НИМ /
БЫ

.

3) Все замĸи. . дафф - формы на РТ и шаре В
"

явл. точными .


